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1. Resumen Ejecutivo.

Aplicando la metodologia prevista en el reglamento del Mercado Mayorista, existi-
ria un faltante de Seguro de Garantia de Suministro (SGS) en 2016 y primer semestre
de 2017 con un maximo de 223 MW en abril de 2017.

Al ser este faltante superior al 5% del Requerimiento Previsto de Garantia de Su-
ministro (RPGS) ADME deberia enviar al Regulador la propuesta de Reserva a Anual
(RA) a licitar.

El faltante identificado desaparece en 2017 con el ingreso de la primer turbina del
ciclo combinado en construccion. El Cubrimiento Previsto proyectado siempre es mayor que
el Requerimiento de Contratar, por lo que no hay contratos faltantes, excepto al comienzo del
periodo.

Se realiz6é un analisis de la Falla observando la potencia en el poste 1 (horas de punta
con paso semanal, ver Fig.6 seccion 3.5), que muestra una probabilidad de falla no significativa
y que no justificaria un proceso licitatorio, sobretodo en vista de la préxima incorporacion de la
central de ciclo combinado. Este resultado parece contradictorio con el faltante de 223 MW an-
tes mencionado lo que dio lugar a la realizacion de un estudio adicional (ver seccion 4.1 “ Anali-
sis de la influencia de las ERNC en la Potencia Firme Hidraulica”), del que surge claramente que
la Potencia Firme reconocida al sistema hidraulico decrece con la incorporacion de las ERNC
mientras que la del conjunto Hidraulico+ERNC crece en una proporcién mayor. Este resultado
muestra la conveniencia de actualizar la metodologia de célculo de potencia firme planteada en
el decreto 360.

2. Introduccion.

Se presenta a continuacion el informe de Garantia de Suministro correspondiente al afio 2016.

La Garantia de Suministro tiene por objeto asegurar a los Participantes Consumidores la exis-
tencia de suficiente Potencia Firme con disponibilidad comprometida para cubrir su requerimien-
to de energia.
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El Informe debe incluir para un periodo de 8 afios los resultados mensuales y anuales de:

* Requerimiento previsto de Garantia de Suministro.
* Requerimiento de Contratar.

*  Cubrimiento Previsto.

* Seguro de Garantia de Suministro sin cubrir.

* Contratos Faltantes.

Las hipétesis consideradas son las correspondientes al informe de la PES Noviembre 2015 —
Abril 2016, con las siguientes excepciones y/o modificaciones :

* No se considera la generacién térmica con Gas Natural, dado que no influye para la po-
tencia firme del SIN si la generacion es a Gas Oil o Gas Natural.

» Comercio internacional modelado como sumidero de excedentes.
* Crecimiento para la proyeccién de la demanda a partir del 2021 de 2,5% anual.

* Porcentaje de pérdidas de energia por trasmision estimado en un 3% de la generacion
total.

» UTE considerado como el unico Distribuidor que abastece Consumidores Cautivos.

* Alos efectos de diferenciar entre Grandes Consumidores Potenciales y Consumidores
Cautivos, se consideraron como Grandes Consumidores Potenciales todos aquellos titu-
lares de un suministro con potencia contratada igual o superior a 250 kW.

El conjunto de hipétesis detalladas se encuentra en el capitulo 3 Hipétesis detalladas.

Todos los resultados fueron obtenidos con la version v126 _Sobre-Cincha de SimSEE, utilizando
1000 crdénicas sintéticas en la simulacion.

3. Resultados requeridos

Se presentan a continuacion los resultados requeridos por el Decreto 360/002 Reglamento del
Mercado Mayorista de Energia Eléctrica (RMMEE) en relacion al Informe de Garantia de Sumi-
nistro, segun lo dispuesto en el Titulo VI. “Garantia de Suministro”, y en concordancia con lo dis-
puesto en el Titulo VII. “Reserva Anual y Reserva Nacional”.

Todos los resultados estan calculados para un periodo de estudio de 8 afios, segun lo requerido
en el RMMEE.
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3.1. Requerimiento Previsto de Garantia de Suministro

El Requerimiento Previsto de Garantia de Suministro (RPGS) para el MMEE se calcula con el
consumo previsto, mas una estimacion de pérdidas de energia por trasmisién. El consumo pre-
visto de cada Participante Consumidor se calcula como la potencia media de su consumo en el
Periodo Firme, el cual esta definido por las horas fuera del Bloque de Valle.

Se presenta en la Fig. 1 el RPGS para el periodo de estudio:
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Fig. 1: Requerimiento Previsto de Garantia de Suministro.

Para el calculo del RPGS se utilizaron las proyecciones de demanda de generacién considera-
das en la Programacién Estacional para el periodo Noviembre 2015-Abril 2016. Dichas proyec-
ciones alcanzan hasta el afio 2021, posteriormente se considera un crecimiento en el entorno de
2,5 % anual, siguiendo las proyecciones propuestas de largo plazo de la Direccion Nacional de
Energia.

3.2. Seguro para Garantia de Suministro

Con el objetivo de contar con respaldo de Potencia Firme de Largo Plazo y proteger el sistema
de riesgo de racionamiento, cada Distribuidor y Gran Consumidor, o su Comercializador deben
aportar al Seguro para Garantia de Suministro (SGS), cubriendo un porcentaje de su requeri-
miento previsto de Garantia de Suministro mensual.

El SGS se define con los siguientes porcentajes y plazos:
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1. Para Consumidores Cautivos, el Distribuidor que los abastece debera tener contratos por
el 90% del RPGS, para los siguientes 5 anos.

2. Para los Grandes Consumidores Potenciales, el Distribuidor que los abastece debera te-
ner contratos por el 70% del RPGS, para el siguiente afio.

En la situacién actual no existen Grandes Consumidores constituidos en Participantes del
MMEE. Este requerimiento se aplica al Distribuidor o Comercializador que prevea abastecerlos o
bien directamente al Gran Consumidor, si éste es Participante del MMEE.

Se presenta en la Fig. 2 la SGS para el periodo de estudio:
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Fig. 2: Seguro de Garantia de Suministro.

En la las curvas de trazo continuo representan la SGS para el plazo establecido segun el RM-
MEE. Las curvas en trazo punteado representan la proyeccion de la SGS para el periodo de es-
tudio.

3.3. Requerimiento de Contratar

Cada Participante Consumidor aportara a la Garantia de Suministro del sistema, cubriendo por
lo menos una parte de su SGS con contratos. Del Requerimiento a Contratar (RC) se desconta-
ra la Potencia Firme de Largo Plazo que corresponde al Participante Consumidor en el Servicio
de Reserva Nacional.
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El RC se establece con los siguientes plazos y porcentajes:

1. Para Consumidores Cautivos, el Distribuidor que los abastece debera tener contratos por
el 80% del RPGS, para los siguientes 5 afios.

2. Para los Grandes Consumidores Potenciales, el Distribuidor que los abastece debera te-
ner contratos por el 50% del RPGS, para el siguiente afio.

Se presenta en la Fig. 3 el RC para el periodo de estudio:
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Fig. 3: Requerimiento de Contratar.

En la las curvas de trazo continuo representan la RC para el plazo establecido segun el RM-
MEE. Las curvas en trazo punteado representan la proyeccion de la RC para el periodo de estu-
dio.

El valor maximo del RC para el SGS, considerando el requerimiento reglamentario de 5 afos, es
de 1.175 MW para el mes de julio de 2019.
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3.4. Cubrimiento Previsto

El Cubrimiento Previsto (CP) esta integrado por la compra de Potencia Firme en los contratos ya
acordados y en el Servicio de Reserva Nacional. Se presenta en la Fig. 4 el CP para el periodo
de estudio:
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Fig. 4: Cubrimiento Previsto.

La curva muestra el CP teniendo en cuenta el parque generador existente (térmico e hidraulico)
y proximo a entrar (incluyendo la ampliacion de biomasa y ciclo combinado), sin considerar la
potencia de origen edlico.

3.5. SGS sin cubrir o Requerimiento de Reserva Anual

El objetivo de la Reserva Anual (RA) del sistema es cubrir el SGS de cada Participante Consumi-
dor para el afo siguiente, cuando éste no lo haya cubierto con contratos. Un Participante Consu-
midor tiene un requerimiento de RA si existe un faltante para cubrir su SGS en ese periodo. El
requerimiento de RA se calcula como la diferencia entre el SGS y el CP. Si la diferencia es nega-
tiva, el requerimiento de RA del Participante es cero.

En caso que exista faltante en el SGS, ADME debera remitir al Regulador una propuesta de RA
a licitar. Cuando el requerimiento de RA sea menor que el 5% del RPGS, el Regulador podra
disponer no realizar la licitacién de RA correspondiente, y habilitar la compra del faltante median-
te el Servicio Mensual de Garantia de Suministro.
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Se muestra en la Fig. 5 el SGS sin cubrir y el 5% del RPGS:
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Fig. 5: SGS sin cubrir y limite de 5% de RPGS.

Se observa que existe SGS sin cubrir hasta abril del 2017. El requerimiento maximo de Reserva
Anual se da para enero del 2017 y corresponde a un requerimiento de 223 MW.

Para complementar este analisis, se observa cual seria la Falla en el poste 1 en la Fig. 6 y la

Falla semanal en la Fig. 7 considerada en el periodo firme, no observandose practicamente Fa-
lla.
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Fig. 6: Falla en el Poste 1
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Potencia media de Falla Semanal Firme
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Fig. 7: Falla Media Semanal en el Periodo Firme
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En conclusidn, si bien existe un SGS sin cubrir al comienzo del periodo de estudio y hasta abril
del ano 2017, las posibilidades de déficit energético son casi nulas. El SGS sin cubrir desapare-
ce con el ingreso del ciclo combinado y. ademas, hay que tener en cuenta las hipétesis restricti-
vas del calculo de la potencia firme para la generacién hidraulica establecidas en el art. 222 del
decreto 360/002, el cual define que es la generacion hidroeléctrica para el periodo firme con una
probabilidad de excedencia del 95% calculada con el modelo de largo plazo. Por otra parte tam-
poco se considera potencia firme de la generacion de origen edlica o solar ya que aun no estan
definidas en nuestra normativa, aunque si se hace un analisis de sensibilidad en el Capitulo 4.

3.6. Contratos Faltantes

Los Contratos Faltantes (CF) representan el faltante de respaldo de Potencia Firme de Largo
Plazo que no quedo cubierta con contratos. El CF se calcula como el RC menos el CP.

Se muestra en la Fig. 8 las curvas correspondientes a los Contratos Faltantes (CF) para el perio-
do de estudio. Se observa que existe contratos faltantes en abril del 2016 con 17 MW y en el pe-
riodo diciembre 2016 a marzo 2017 (inclusive), con un maximo de 63 MW para enero de 2017.
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Fig. 8: Contratos Faltantes

3.7. Potencia Firme de Largo Plazo de cada Participante Productor
y Comercializador

Se muestra en la Fig. 9 la Potencia Firme de Largo Plazo (PFLP) de generacion propia de cada
Participante Productor para los 12 meses del siguiente afo:
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Fig. 9: Potencia Firme de Largo Plazo.
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4. Resultados Complementarios

4.1. Analisis de la influencia de las ERNC en la Potencia Firme Hi-
draulica

En este capitulo se analiza la sensibilidad de la potencia firme de fuentes renovables del sistema
uruguayo, a los efectos de continuar analizando el Seguro de Garantia de Suministro sin cubrir
que se observa en la Fig. 5.

Para el caso de la Fig. 5, como ya se dijo, se aplico, para la potencia firme de la generacion hi-
draulica instalada en el pais, la metodologia establecida en el art. 222 del decreto 360/002, el
cual define que es la generacién hidroeléctrica para el periodo firme con una probabilidad de ex-
cedencia del 95%. Adicionalmente, al no estar definida la normativa de potencia firme para la
generacion de origen edlica o solar, ambas se consideraron nulas.

Luego, se realizaron dos salas adicionales en SImSEE:

En una de las salas no se considera la energia renovable no convencional (ERNC), vale decir,
no se considera la energia edlica ni la solar fotovoltaica de la sala, siendo sustituidos por Falla.
Los resultados se observan en la Fig. 10 y ahi se puede ver que el faltante de Reserva Anual
disminuye a 114 MW en el mes de Febrero de 2017. Esto se explica porque ante la ausencia de
generacion adicional, la energia hidraulica resulta despachada en mas cantidad en las horas de
periodo firme.

El tercer analisis que se realizé en este punto es darle a la Energia Edlica y Solar Fotovoltaica el
mismo tratamiento en los calculos que a la Generacién Hidraulica, aplicando el criterio del
art.222 del decreto 360/002. Se observa en la Fig 12 que en este caso no existe faltante de Se-
guro de Garantia de Suministro.

La conclusién de este analisis de sensibilidad es que es necesario actualizar las metodologias
de potencia firme planteadas en el decreto 360/002 incorporando las energias renovables no
convencionales ya que el despacho de la generacion hidraulica no es independiente de la gene-
racion de las primeras. La generacion con ERNC permiten un incremento de reservas en las
centrales hidraulicas el cual debe formar parte de la estimacion de potencia firme del grupo hi-
draulica-edlica-solar.

En la Fig. 10 se observa el Seguro de Garantia de Suministro sin cubrir para el caso en que no
se considera la energia edlica ni la solar en la sala.
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Fig. 10: Seguro de Garantia de Suministro sin cubrir, no se considera la Eélica ni la Solar en la Sala SimSEE

Se observa en la Fig. 10 que el faltante de Reserva Anual disminuye a 114 MW en el mes de Fe-

brero de 2017. Lo cual refuerza la hipotesis de que la generacion edlica desplaza a la genera-
Cion hidraulica.

El ultimo analisis que se realiza en este punto es darle a la Energia Edlica y Solar Fotovoltaica el
mismo tratamiento en los calculos a la Generacion Hidraulica
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SGS sin cubrir; Eolica y Solar consideradas como una hidraulica
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Fig. 11: Seguro de Garantia de Suministro sin cubrir; edlica y solar consideradas como una hidraulica

Se observa en la Fig. 11que en este caso no existe faltante de Seguro de Garantia de Suminis-
tro.

En la Fig. 12 se puede observar la Potencia Firme Hidraulica en el Caso Base, en el Caso Sin
Edlica ni Solar y en el Caso Eodlica y Solar consideradas como una hidraulica.

Yaguarén 1407 — Oficina 809, Tel. 2901 1630 - Fax: 2901 1630 Int.112. WEB.: www.adme.com.uy



ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO DNC201511271045 Pag. 14/31

Potencia Firme Hidraulica
1200

1000 —— - 1 —

800 = |1 - L -

=== (Cas0 Base

= (350 Sin Eolicani Solar

Caso Eolica y solar como una hidraulica

400

200

Fig. 12: Potencia Firme Hidraulica en los tres casos analizados

4.2. Analisis de la influencia de El Nino en los Resultados

El Caso Base de este estudio se realizd partiendo de la sala de Programacion Estacional No-
viembre 2015 — Abril 2016. En la misma se consideraba un indice iN34 de 2,3.

Se realizaron dos corridas adicionales en donde en una de ellas se considera un iN34 de Cero y
en la otra un iN34 de -2,3.

La idea era mostrar la influencia de El Nifio en los resultados obtenidos de Generacion Hidrauli-
ca y Energia Afluente Semanal.

La corrida de Garantia de Suministro tiene dos anos de guarda para independizarse de la condi-
cion inicial.

Lo que se verifica al hacer las corridas variando el iIN34 es que, al dejar los dos afios de guarda,
la condicion inicial de El Nifio no influye en los resultados.

En la Fig. 5 se observa el Seguro de Garantia de Suministro sin cubrir para el Caso Base.
En la Fig. 13 se puede ver el Seguro de Garantia de Suministro sin cubrir para el Caso iN34 =
Cero

En la Fig. 14 se puede observar el Seguro de Garantia de Suministro sin cubrir para el Caso
iN34=-2,3
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SGS sin cubrir iN34: Cero
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Fig. 13: Seguro de Garantia de Suministro sin cubrir Caso iN34 = Cero

El maximo de requerimiento de Reserva Anual en el Caso iN34 = Cero es de 245,6 MW para
enero de 2017.
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Fig. 14: Seguro de Garantia de Suministro sin cubrir Caso iN34 = -2,3

El maximo de requerimiento de Reserva Anual en el Caso iN34 = -2,3 es de 261,6 MW para ene-
ro de 2017.

En la Fig. 15 se puede observar la Energia Afluente Semanal en el caso Base( iN34=2,3), Caso
In34 = Cero y el Caso iN34=-2,3.
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Fig. 15: Energia Afluente Semanal en los tres casos analizados

Se puede observar como los dos afos de guarda al inicio de la corrida hace que los resultados
se independicen de la condicion inicial y no se aprecian diferencias significativas en la Energia
Afluente Semanal en los tres casos analizados.

5. Hipotesis detalladas

5.1. Grandes Consumidores Potenciales

A los efectos de diferenciar entre Grandes Consumidores Potenciales y Consumidores Cautivos,
se consideraron como Grandes Consumidores Potenciales todos aquellos titulares de un sumi-
nistro con potencia contratada igual o superior a 250 kW.

Si bien actualmente no existen Grandes Consumidores constituidos como Participantes en el
MMEE, se solicité a UTE la informacion relativa a los clientes titulares de uno o mas suministros
con dichas caracteristicas, que constituyen los Grandes Consumidores Potenciales. A noviembre
2015 la cantidad de clientes que pueden ser considerados como Grandes Consumidores Poten-
ciales asciende a 997.
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En la Tabla 1 se muestra la informacién histérica a noviembre del 2015 y la proyeccion al 2024
del porcentaje de Grandes Consumidores Potenciales en el total de Consumidores Cautivos de
UTE.

Datos UTE | 2007 | 2008 | 2008 | 2040 | 2041 | 2042 [ 2013 | 2014
% GC 18.30% [ 15.40% | 19.30% | 19.40% | 19.60% | 15.50% | 15.00% | 15.20%
Proyeccion 2015 | 28 [ 27 | 2018 [ 2015 | 2020 | 2021 [ 2022
% GC 19.10% [ 18.40% ] 18.20% | 18.20% ] 18.20% | 18.60% [ 18.60% | 18.60%

Tabla 1: Proyeccion de % GC del MMEE.

[==1 [ ]
=]
]
[25)

[==1 I %]
[=]
Pa
3

-
3]
=
=
-
[a ]
=1
=

5.2. Demanda y Falla

5.2.1) Prevision de demanda

Los datos presentados en la Tabla 2 corresponden a la proyeccion de Octubre de 2015
del grupo de demanda de UTE.

Energias en GWh

Escenario Escenario Escenario
Afio Tipo Base Incremento Bajo Incremento Alto Increm ento
2008 REAL 8.985 2.45% 8.985 2.45% 8.995 2.45%
2010 REAL 9.594 4.43% 9.394 4.43% 9.384 4.43%
20Mm REAL 9.805 4.38% 9.805 4.38% 9.805 4.38%
2012 REAL 10.048 2.4T% 10.048 2.4T% 10.048 2.47%
2013 REAL 10.315 2.66% 10.315 2.66% 10.315 2.66%
2014 REAL 10.388 0.71% 10.388 0.71% 10.388 0.71%
2015| PREVISION 10.495 1.03% 10.466 0.75% 10.523 1.30%
2016| PREVISION 10.699 1.94% 10.533 0.64% 10.864 5.24%
2017| PREVISION 10.981 2.64% 10.757 2.13% 11.205 2.14%
2018| PREVISION 11.282 2.74% 11.005 2.20% 11.559 3.16%
2018| PREVISION 11.576 2.60% 11.252 2.24% 11.899 2.94%
2020| PREVISION 11.577 2.48% 11.495 2.16% 12.230 2.78%

Tabla 2: Demanda real y prevista 2009 - 2020.

Para el resto del periodo se asume como proyeccion de la demanda la propuesta por la
Direccion Nacional de Energia, en el entorno de 2,5 %.

Se presenta en la Tabla 3 la duracion de los postes, donde los postes 1 y 2 corresponden al
pico, el 3 al resto, 4y 5 al valle.

Poste Horas/semana
1 5
2 30
3 91
4 28
5 14

Tabla 3: Distribucion de horas semanales por poste horario.
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Se presenta en la Fig. 16 la curva de energia anual consumida real hasta el 2014 y luego la pro-
yeccion a futuro con 3 escenarios representando la tendencia, un escenario de consumo alto y
uno bajo, determinados en una banda de confianza del 70% de probabilidad.

Energia anual en GWh proyectada e interv de confianza al 70%
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Fig. 16: Proyeccién de demanda anual para escenarios de consumo Alto y Bajo.

5.2.2) Representacion de la falla

Se muestra en la Tabla 4 a continuacién la representacién de la falla (el valor de Falla 1
se ajustara un 10% superior al costo de generacion de CTR). Los calculos estan realizados con
un tipo de cambio de 29,395 $/USD corresponde con lo publicado en el BCU, délar interbanca-

rio, billete vendedor de fecha 16/10/2015.

Escalones de Falla | Costo de Falla Costo de Falla
(% de demanda) ($UMWh) (US$/MWh)
Entre 0y 2 4909 167
Entre 2y 7 17637 600

Entre 7y 14.5 70548 2400
Entre 145y 100 117580 4000

Tabla 4: Escalones de Falla.
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5.3. Combustibles.

5.3.1) Proyeccioén de precios.

El prondstico de precio del barril de petroleo se obtiene de la pagina de la EIA (US Ener-
gy Information Administration). Para enero 2016 la proyeccion indica un barril de crudo WTI
aproximadamente a 50 USD/barril. Se resuelve considerar un valor central de 50 USD/barril y
una banda de apertura de 95 % de confianza.

A partir de este valor se estima un diferencial por tipo de combustible derivado y se incor-
poran los costos de internacion proporcionados por ANCAP.

Los valores resultantes se muestran en la Tabla 5:

Referencia de Barril WTI (USD/barril)

Precio de combustible

derivado 50 30 70
Fuel Oil (USD/Ton) 327 196 458
Gas 0il (USDIm3) 436 262 811
Fuel Oil Motores (USD/Ton) 356 213 498

Densidad de FO 1.03 Kg/l
Densidad de FOM 1.01 Kg/l
1 Barril=158.9572545 litros

Tabla 5: Precios de combustible por tipo de derivado.

Se muestra en la Fig. 17 el precio del barril de petréleo WTI y una proyeccion con interva-
los de confianza de 95% al 2016. La referencia para el valor del crudo Brent se estima en el en-
torno de 2 U$S/barril por encima del WTI, segun valores actuales.

West Texas Intermediate (WTI) Crude Qil Price C@
dollars per barrel
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M ote: Corfidence interval derived from options market information for the & trading days ending Oct. 1,
2018 Intervals not calculated for months with sparse trading in nearthe-money options cortracts.

Source: Short-Term Energy Outlook, October 2015,
Fig. 17: Precio del barril de petréleo WTI.
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5.3.2) Gas Natural.

No se considera disponibilidad de Gas Natural para el presente estudio, por considerar
que el objeto del mismo es el analisis de potencia firme del SIN. Dicha potencia firme no cambia
dependiendo del combustible utilizado (Gas Oil o Gas Natural).

5.4. Parque térmico

5.4.1) Datos técnicos.

La representacion corresponde a la potencia que efectivamente las unidades entregan al
sistema de trasmision descontando los consumos propios.

6ta Unidad de Central Batlle: Se considera en servicio a partir del 01/03/2016 con un factor de
disponibilidad de 35 %.

Ciclo Combinado: Se considera la planta de ciclo combinado a instalar en Punta del Tigre se-
gun datos proporcionados en octubre por UTE :en la semana 14 de 2017 se espera la entrada
en servicio de la primera turbina(177 MW), quedando para la semana 27 de 2017 el ingreso al
sistema de la segunda turbina (177MW) y la combinacion del ciclo para la semana 18 de 2018,-
incrementandose la potencia a 532 MW, con una disponibilidad del 90% y una vida util de 20
anos.

Unidades APR: Se modelan 300 MW hasta el 31/12/2015, 200 MW a partir del 01/01/2016 y 50
MW a partir del 01/03/2016.

Se muestra en la Tabla 6 informaciéon de potencia, consumo y costo variable para las
centrales térmicas consideradas.

Valores a ingresar en el modelo, W1 50 U$S/bbl
Potencia plenoc . fsnplz?fr;: ::pr:??’r':; ‘u"eriable.nn Variable Va'id?:rl.e
o | 7T | Crgaens | comaminim | TS | el pene | osnne
gr/kKiWh grikWWh

C. Batlle Motores 10.0 10 22462 22462 12.20 92.2 g7 2

C. Batlle Unidad & 112.0 30.0 28968 37490 12.08 1068 1347
FTA 48.0 15.0 22464 24819 871 1245 1884
CTR 104.0 20.0 28575 58579 422 1517 3065
APR A 220 02 23790 541223 10.00 1228 28025
APREBYC 240 02 24440 604290 10.00 1361 31311
FTE - ciclo combinado 177.0 30.0 24110 24110 500 1204 1294

Tabla 6: Potencia y Costo Variable para Generadores Térmicos.
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5.4.2) Coeficiente de disponibilidad de las unidades generadoras:

En cuanto a las unidades de generacién hidraulicas se propone mantener los valores estandar
utilizados en programaciones anteriores, 99%.

Se presenta en la Tabla 7 los valores base para la indisponibilidad fortuita considerados.

Coef de Disponibilidad 75% 80% 75% 90% 90% 35%
(%)
Tabla 7: Coeficiente de Disponibilidad para Generadores Térmicos.

5.4.3) Mantenimiento programado

Se utiliza el PAM de octubre 2015,representando el mantenimiento programado de los
generadores tanto para optimizacion como para simulacion.

5.5. Generacion Distribuida

En las Tablas 8 y 9 se presentan los valores de potencia equivalente utilizados. Se repre-
sentd la generacién prevista descontados los consumos propios. Al considerar las ampliaciones
del parque generador, se toma como criterio incluir unicamente proyectos con una intencion cla-
ra de ejecucion.

5.5.1) Biomasa

Biomasa (instalada)

Arboreto
[Lanas  |Montes del

Nombre Las Rosas Liderdat Fenirol Bioener |Alur Wayerhaeuser |Galofer Ponlar  |UPM Trinidad) |Plata
Ubicacién Maldonado |Paysandd Tacuarembo |Rivera Bella Union |Tacuarembd  |Treinta y Tres |Rivera Rio Negro |Flores Colonia
Tipo de fuente primaria Biomasa Biomasa Biomasa Biomasa |Biomasa Biomasa Biomasa Biomasa [Biomasa |Biomasa |Biomasa
Potencia disponible final [MW] 1 49 BB 115 5| 5 125 7 20 0.6 70
Factor de Utilizacion 15% 70% 70% 70% 70% T0% 70% T0% 20% T0% 100%
Potencia media efectiva [MW] 0.15 3.43 6.16 B.05| 3.5 3.5 8.75 43 16 0.42 70

Tabla 8: Detalle de Generadores de fuente biomasa en servicio.
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Nombre Lumiganor Bicenergy
Ubicacién Treinta y Tres |Tacuarembao
Tipo de fuente primaria Biomasa Biomasa
Fecha entrada parcial. 26/11/2016 01/11/2017
Potencia entrada parcial [MW] 114 45
Factor de uso entrada parcial 50% 50%
Potencia media efectiva [MW] 57 225
Fecha de ingreso total al sistema 26/11/2017 01/11/2018
Potencia disponible final [MW) 114 45
Factar de uso entrada final T0% T0%
Potencia media efectiva [MW] 758 315

Tabla 9: Detalle de Generadores de fuente biomasa por entrar en servicio.

5.6. Edlica.

5.6.1) Potencia edlica en operacion.

Se muestra en la Tabla 10 las centrales de generacion edlica consideradas actualmente en ser-

VICIO.
Central Generadora Agente Generador
AGROLAND AGROLAND SA.
PARQUE EOLICO LOMA ALTA - CENTRAL 1 NUEVD MANANTIAL 5.4
CARACOLES 1 UTE
MUEVO MAMANTIAL CENTRAL 2 MUEVD MANANTIAL S.A
CARACOLES 2 UTE
PARQUE EOLICO MAGDALENA KENTILLIX 5.4
ENGRAW ENGRAW EXPORT & IMPORT CO. S.A
SANTA FE LAVADERC DE LANAS BLENGIO SA.
PARQUE EOLICO MALDONADD R DEL SUR 5.A.
CUCHILLA DEL PERALTAI FALMATIR S.A
PARQUE EOLICO LIBERTAD TOGELY COMPANY S.A
LUZ CE RIO LUZ DERIOS A
JUAN PABLO TERRA UTE
LUZ DE MAR LUZ DE MAR SA.
LUZ DE LOMA LUZ DE LOMAS.A
MIMAS | GENERACION EOLICA MINAS S.A - GEMSA
PARQUE EOLICO FLORIDA| POLESIMNE 5.4
TALAS DEL MACIEL Il CADONAL S.A.
PARQUE EOLICO ARTILLEROS ROUAR S.A
TALAS DEL MACIEL | ASTIDEY S.A.
PERALTA 1 GCEE AGUA LEGUASS.A.
PERALTA 2 GCEE AGUA LEGUASS.A.
PARQUE EOLICO CARAPE | FINGANO S.A.
MELOWIND ESTRELLADA SA.
PARQUE EOLICO CARAFE Il VEMGAND S.A

Botencia Afo de Inlclo  SEMANA
Departamento Autorizada (MW o INICIO
MALDOMADO 025 2008 18
ROCHA 780 2008 2
MALDOMAD O 10.00 2009 (]
ROCHA 400 2009 48
MALDOMAD O 10.00 2010 5
SAN JOSE 17.20 2011 17
FLORIDA 360 2012 43
SAN JOSE 050 2013 30
MALDOMADO 50.00 2014 14
TACUAREMEO 50,00 014 15
SAN JOSE 770 2014 ]
FLORIDA 50.00 2014 30
ARTIGAS 67.20 2014 3
FLORIDA 18.00 2014 34
FLORIDA 20,00 2014 34
LAVALLEIA 4200 2014 7
FLORIDA 50.00 2014 38
FLORES 50.00 2015 1
COLONIA 65.10 2015 17
FLORES 50.00 2015 3
TACUAREMBO 50.00 2015 28
TACUAREMBO 50.00 2015 3
MALDOMADO 50.00 2015 a5
CERRO LARGO 50.00 2015 35
MALDOMAD O 40.00 2015 7

Tabla 10: Generadores edlicos en servicio.

5.6.2) Potencia edlica en proceso de incorporacion.

Se muestra en la Tabla 11 las centrales de generacién edlica que todavia no estan en servicio.

Yaguarén 1407 — Oficina 809, Tel. 2901 1630 - Fax: 2901 1630 Int.112. WEB.: www.adme.com.uy



ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO DNC201511271045 P&g. 24/31

Ano Semana Potencia Afo Semana Potenda
Central Generadora Agente Generador . - - .- - - .- - .. - ..
inico 1 inicio 1 inicio 1 inicio 2 inido 2 inicio 2
PARCIUE EOLICO WENTUS | RAFISA 9.00 2015 44 =
PARCIUE ECLICO ROSARIO TOGELY COMPAMNY 5.A. 9.00 2015 44 3
PARCIUE EOLICO JULIETA IWERYL S.A. 3.60 2015 50 3.8
PARCIUE EOLICO MALDONADO Il R DEL ESTE SA. 50.00 2016 15 25 20146 25 25
PARQIUE EOLICO MARIA LUZ TOGELY COMPANY 5.A. 10.00 2016 13 10
PARCQIUE EOLICO 18 DE JULIO IKERO L COMPANY 5.A. 1000 2016 22 10
PARCIUE EGLICO WILLA RODRIGUEZ TOGELY COMPANY 5.A. 10.00 2016 22 10
PARCIUE EOLICO FLORIDA I GLYMONT 5.4 50.00 2016 22 5 2016 E ] a5
PARCQIUE EOLICO KIYU COBRA INGENIERIA URUGUAY SA. 4860 2016 3 24 216 15 246
PARMPA UTE + Accionistas 140.00 2018 40 70 2017 1 70
PALOMAS UTE 7100 2017 1 35 2017 13 36
VALENTINES UTE + Accionistas 70.00 2017 1 35 2017 13 35
PARQUE CERROD GRAMDE LADAMNER 5.A. 50.00 2017 10 25 2017 14 25
PARCIUE EOLICO NUEVO PASTORALE | WIENTOS DE PASTORALE 5.A. 4320 2017 18 25 2017 7 242
ARIAS UTE + Accionistas 70.00 2017 37 35 2017 41 36

Tabla 11: Generacion edlica por entrar en servicio.

5.6.3) Potencia Edlica acumulada:

Se presenta en la Fig. 18 la proyeccion de crecimiento de la potencia edlica total al 2017.
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POTEMNCIA EQLICA ACUMULADA
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Fig. 18: Proyeccién de potencia edlica total al 2017.

5.7. Solar fotovoltaica.

Se espera tener 50 MW disponibles a partir del 15/06/2015, representados como los pro-
yectos en fondo oscuro, 60MW a partir del 15/07/2015 y luego aumentarian a 225 MW el
15/10/2015. Se presentan en la Tabla 12 los proyectos considerados.
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Central Generadora Agente Generador Potertcm Estado Actual s
Comprometida (MW) Temprana
ASAHI MIEM-UTE 0.5 En servicio
LA JACINTA JACINTA SOLAR FARM 5.R.L. 50 En servicio (Habilitacion Final)
RADITON RADITON 5.A. de TECNOVA RENOVABLES 8 Permiso para pruebas y ensayos
ALTO CIELD ALTO CIELD S. A, 20 Convenio suscripto 15/11/2015
CASALKO CASALKOD S.A. de TECNOWA RENOVABLES 1.75 Convenio suscripto 15/11/2015
DELLITORAL JOLIPARK S.A. 16 Convenio suscripto 15/12/2015
EL NARAMNJAL COLIDIM S.A. 50 Convenio suscripto 15/03/2016
MATELU MATELU S5.A. 9.5 Convenio suscripto 15/04/2016
YARMEL YARMEL 5.A. 9.5 Convenio suscripto 15/04/2016
TS TESFERY S.A. 1 Convenio suscripto 15/07/2016
ABRIL ACCONSTRUCTORA 5.A. 1 Convenio suscripto 15/07/2016
DICANO DICANO S.A. de TECNOVA RENOVABLES 11.25 Convenio suscripto 15/07/2016
FENIMA FENIMA S.A. de TECNOVA RENOVABLES 9.5 Convenio suscripto 15/07/2016
PETILCORAN PETILCORAN 5. A. de TECNOVA RENOVABLES 9.5 Convenio suscripto 15/07/2016
VINGANO VINGANO 5.A. 1 Convenio suscripto 15/07/2016
ARAPEY SOLAR GIACOTE 5.A. 10 Convenio suscripto 15/09/2016
MENAFRA SOLAR GIACOTE 5.A. 20 Convenio suscripto 15/09/2016
MIEM-UTE 0.48 15/02/2017

Tabla 12: Generadores fotovoltaicos a entrar en servicio.

5.8.

Comercio internacional.

* No se considera importacion.

* Se permite s6lo la exportacién de excedentes de energia hidraulica no embalsable y edli-
ca en las siguientes condiciones:

1.
2.
3.

Potencia maxima de exportacion, 2500 MW en todos los postes.

Precio 0,01 US$/MWh.

Se modela con factor de disponibilidad 1 para evitar recortes en la generacién no

gestionable.
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6. Tablas de resultados

Se presentan en las Tablas 13, 14 los resultados principales obtenidos, los cuales estan presen-
tados graficamente en el Capitulo 3. En la Tabla 15 se muestra la PFLP por Central Generadora
para el 2016 y 2017.

6.1. Resultados Principales

Tabla 13: Resultados principales 2016-2023

Cubrimien |5 2 de Cubrimien |5 X de
to RPGS Faltante to RPGS Faltante
Fecha RPGS(MY) |SGS(MY] |Previsto | [MW] RA [MW] [CF [M) Fecha RPGS[MY) | SGES[MW) | Previsto | [MW] BA [MW] |CF [MY)
ene.-16 1328 1147 1007 E& 140 1) ene.-20 1435 1238 1454 72 0 1)
feb.-16 1242 1072 581 62 91 o feb.-20 1348 1163 1401 67 0 o
mar.-18 1168 1008 238 58 120 1] mar.-20 1263 1080 1368 63 0 1]
abr-16 1196 1032 274 &0 159 17 abr.-20 1292 1114 1375 65 0 a
may.-18 1327 1145 354 66 151 1) may -2 1431 1235 1444 72 0 1)
jun.-16 1411 1218 1083 71 129 1) jun.-20 1523 1314 1573 76 0 1)
jul-18 1468 1268 1161 73 107 [ jul-20 1592 1374 1671 20 a [
ago.-16 1338 1207 1077 70 129 1) ago.-20 1518 1308 1823 76 0 1)
sep.-18 1308 1129 1063 65 Bl [ sep.-20 1422 1227 1603 71 a [
oct.-16 11385 1031 1051 &0 1) 1) oct.-20 1234 1118 1602 65 0 1)
nov.-18 1228 1060 589 61 71 a nov.-20 1327 1145 1519 =] 0 a
dic.-18 1334 1204 1002 70 202 37 dic.-20 1507 1300 1471 75 0 1)
ene-17 1355 1171 543 =] 223 B3 ene.-21 14759 1276 1364 74 0 o
feb.-17 12385 1110 306 64 204 52 feb.-21 1338 1138 1424 63 0 1]
mar.-17 1206 1042 264 &0 178 35 mar.-21 1299 1121 13159 65 0 a
abr-17 1230 1062 1028 61 34 o abr.-21 1327 1145 1365 66 0 1)
may.-17 1357 1172 1203 ) 1) 1) may.-21 1468 1265 1380 73 0 1)
jun.-17 1454 1256 1267 73 1] 1] jun.-21 1565 1350 1532 78 0 1]
jul-17 1507 1301 1520 75 1) 1) jul-21 1831 1408 1638 22 0 1)
ago.-17 1443 1246 1466 72 [ [ ago.-21 1564 1350 1609 78 a [
sep.-17 1350 1168 1385 g2 1) 1) sep-21 1481 1260 18625 73 0 1)
oct-17 1230 1063 1360 62 a a oct.-21 1330 1148 1621 67 0 a
nov.-17 1265 1082 1362 £3 1) 1) nov.-21 1380 1173 1528 &2 0 1)
dic.-17 1434 1238 1380 72 a a dic.-21 1548 1335 14538 77 0 a
ene-18 1338 1200 1358 63 1] 1] ene-22 1508 1301 1418 75 0 1]
feb.-18 1321 1141 1281 =] a a feb.-22 1427 1232 1385 71 0 a
mar.-18 1238 1070 1183 62 1] 1] mar.-22 1335 1152 1337 67 0 1]
abr.-18 1264 1092 1178 E3 1) 1) abr.-22 1358 1173 1338 ) 0 1)
may.-18 1335 1205 1462 70 1] 1] may.-22 1501 1235 1405 75 0 1]
jun.-18 1434 1290 1603 75 1) 1) jun.-22 1608 1388 1576 20 0 1)
jul-18 1545 1337 1627 77 [ [ jul-22 1668 1435 1678 a3 a [
ago.-18 1480 1278 1630 74 1) 1) ago.-22 1607 1328 1837 20 0 1)
sep.-18 1335 1200 1593 69 [ [ sep.-22 1496 1250 1633 75 a [
oct-18 1265 1082 1585 £3 1) 1) oct.-22 1383 1178 1837 &2 0 1)
nov.-13 1299 1122 1524 B5 a a nov.-22 1337 1205 1476 70 0 a
dic.-18 1484 1264 1430 73 1) 1) dic.-22 1538 1370 1468 79 0 1)
ene.-19 1425 1230 1425 71 o o ene.-23 1536 1326 1437 77 0 o
feb.-18 1354 1170 1454 63 1] 1] feb.-23 1466 1265 1365 73 0 1]
mar.-15% 1268 1085 1397 =] a a mar.-23 1368 1181 1357 =] 0 a
abr-19 1255 1118 1373 65 1) 1) abr.-23 13355 1203 1337 7 0 1)
may.-19 1434 1238 1420 72 1) 1) may.-23 1536 1328 1410 77 0 1)
jun.-19 1530 1321 1516 7B [ [ jun.-23 1648 1422 1530 82 a [
jul-18 1533 1378 1665 20 1) 1) jul-23 1710 1475 1651 25 0 1)
ago.-15 1517 1310 1643 7B [ [ ago.-23 1645 1415 1613 82 a [
sep.-19 1427 1232 1601 71 1) 1) sep.-23 1535 1324 1530 77 0 1)
oct-19 1297 1120 1629 B5 a a oct-23 13959 1207 1585 70 0 a
nov.-19 1334 1152 1556 &7 1) 1) nov.-23 1433 1238 1438 72 0 1)
dic.-19 1501 1296 1454 75 a a dic.-23 1626 1403 1385 21 ] a
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6.1.1) Potencia Firme de Largo Plazo por Generador

Tabla 15: PFLP por Generador

Fecha 5G (MWF) |Bonete (MWF) |Baygorria (MWEF) |Palmar (MWF) (APRA |APRB [APRC |Alur |Bicenergy |Arboreto |Bioener
ene-16 1320 437 2912 B9.5 792 804 0 35 0 0.315 B05
feb.-16 148.9 20.6 204 722 79.2 B6.4 0| 35 0 0.42 B.05
mar-16 172.3 254 18.0 G4.4 39.6 0 0| 35 0 0.42 B.05
abr-16 2071 207 17.2 80.2 396 0 0] 35 0 0.42 B.05
may.-16 2413 376 26.5 114.2 396 0 0] 35 0 0.42 B.05
jun-16 355 250 16.6 979 396 0 0] 35 0 0.42 B.05

jul-16 3522 327 226 1195 396 0 0] 35 0 0.42 B.05
ago.-16 LA 18.6 128 94.0 396 1] 0] 35 1] 042 B.05
sep-16 366.2 5.6 38 66.5 396 0 0 35 0 0.42 B.05

oct-16 395.8 0.0 0.0 414 396 0 0 35 0 0.42 4025
nov-16 2914 6.4 54 514 396 0 0 35 0 0.42 B.05

dic-16 168.2 554 334 1056.3 39.6 0 0] 35 0 042 B.05
ene-17 1426 46.8 309 949 39.6 0 0] 35 0 0.252 B.05
feb-17 160.5 282 18.9 65.8 39.6 0 0] 35 0 042 B.05
mar.-17 158.0 26.1 19.8 74.0 39.6 0 0| 35 0 0.42 B.05
abr-17 195.6 23.7 177 79.8 39.6 0 0| 35 0 0.42 B.05
may.-17 2323 44.4 351 1295 39.6 0 0| 35 0 0.42 B.05
jun.-17 3475 23.7 19.2 947 39.6 0 0| 35 0 0.42 B.05

jul-17 421.6 327 25.9 167 39.6 0 0| 35 0 0.42 B.05
ago.-17 376.4 28.9 20.3 170 39.6 0 0| 35 0 0.42 B.05
sep.-17 3981 13.7 9.3 838 39.6 0 0| 35 0 0.42 B.05

oct-17 440.3 0.8 0.6 52.0 39.6 0 0| 35 0 0.42 B.05
nov.-17 3357 24.7 17.3 770 39.6 0 0] 335 22.5 042 B.05

dic.-17 206.9 73.6 45.5 1446 39.6 0 0| 35 225 0.42 B.05

Fecha CB-6ta-FOP |CTR |CC Fenirol |Galofer Las_Rosas |Liderdat |Lumi M. del Plata (Motores |PTI_GO |Ponlar |UPM |Weyerhauser |Zenda_GM

ene-16 0| 150 0 6.16 B.75 0.15 343 0 70 45| 2304 45 13 3.5 0|
feb.-16 0| 150 0 6.16 B.75 0.15 343 0 70| 41.25 230.4 43 13 3.5 0
mar.-16 39.55( 150 0 6.16 8.75 0.15 343 0 56, 40.5 230.4 45 13 3.5 0
abr-16 3955 75 0 6.16 875 0.15 343 0 525 525 2304 45 13 35 0
may.-16 39.55| 90 0 6.16 B.75 0.15 343 0 70| 52.5 230.4 45 13 3.5 0
jun-16 39.55( 150 0 6.16 8.75 0.15 343 0 70| 525 230.4 45 13 3.5 0
jul-16 3955( 150 0 6.16 875 0.15 343 0 70| 525 2304 45 13 35 0
ago.-16 38.55( 150 0 6.16 B.75 0.15 343 0 70| 52.5 230.4 45 13 3.5 0
sep-16 39.55( 150 0 6.16 8.75 0.15 343 0 70| 45 230.4 45 13 3.5 0
oct-16 3955( 150 0 6.16 875 0.15 343 0 70| 45 2304 48| 65 175 0
nov.-16 38.55( 150 0 6.16 B.75 0.15 343 0 70| 52.5 230.4 45 13 3.5 0
dic-16 39.55( 150 0 6.16 B.75 0.15 343 57 70| 52.5 230.4 45 13 3.5 0
ene-17 3955( 140 0 6.16 875 0.15 343 57 70| 525 2304 45 16 35 0
feb.-17 38.55( 140 0 6.16 B.75 0.15 343 5.7 70| 52.5 230.4 45 16 3.5 0
mar.-17 38.55( 140 0 6.16 B.75 0.15 343 57 52.5 52.5 201.6 45 16 3.5 0
abr-17 3955( 140 1416 6.16 875 0.15 343 57 525 45 192 45 16 35 0
may-17 38.55( 140 1416 6.16 B.75 0.15 343 5.7 70| 48| 22272 45 16 3.5 0
jun.-17 39.55( 140 1416 6.16 B.75 0.15 343 57 70| 60 230.4 45 16 3.5 0
jul-17 30.55( 140 283.2 6.16 8.75 0.15 343 57 70| &0 230.4 49 16 3.5 0
ago.-17 39.55( 140 283.2 6.16 B.75 0.15 343 5.7 70| 60 230.4 45 16 3.5 0
sep-17 39.55( 140 283.2 6.16 B.75 0.15 343 57 70| 45 201.6 45 16 3.5 0
oct-17 30.55( 140 283.2 6.16 8.75 0.15 343 57 70| 48 192 48] 86 3.5 0
nov-17 38.55| 140| 2832 6.16 B.75 0.15 343 57 70 60 192 458 16 3.5 0|
dic-17 39.55( 140 283.2 6.16 B.75 0.15 343 7.98 70| 60 192 45 16 3.5 0
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